De oceaan, warm als een jacuzzi
Fantasie of dramatlsch toekomstbeeld?

Appy Sluijs
y Hoogleraar paleo-oceanografie
Rornd DepartmentAardwetenschappen Universiteit Utrecht

o

-5 '
P s

PR " AR ey SN SR AR (Y T N s GRS TR R T WO TS PR 5 X TORENTAR, CETEE M, W R S R Sy R RN T e - VUL R



Universiteit Utrecht

Met dank aan
* Wetenschapsknooppunt

Universiteit Utrecht w AAR

« Utrecht Young Academy OF
 Hoogleraren op bezoek

AWy, [W

’Im\‘




-~




W_- _.
c
()
(=
Q
0
2
©
=]
S
o
O
)
S
©
=
c
©
@©
x
c
@©
°
5
[}
=
















o e IR ¥
.\u“.\ ..—4 . ; - P
£ s
A g e
4
\
"
N\
o
\ \ \
f, /
A .4
\ \ 2
| , i
/ f ,
{ \










Universiteit Utrecht

Thulltherlpus svalbardu voetafdrukken

(90T HAS!
rarAl

-
(NN

€11
@-u

SELL

090C HAS
9-1L

C
@
-
3

Lithje et al. 2010 J. Vert Pal - .







Hoe warm is het nu?

Als je alles meetelt:
Nacht

Dag

Winter

Lente

Zomer

Herfst

Het hele jaar dus

Gemiddeld
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Aardlagen
Afgezet op land  Afgezet In zee
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Aardlagen
Afgezet op het bord
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Hitterecord van 56 miljoen jaar geleden
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Waar kwam deze eencellige veel voor viak
voor het hitterecord?
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Zeebodem boren in de Noordelijke IJszee
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Fossiele Stuifmeelkorrels van Palmen




Universiteit Utrecht

Hbe reconstrueren we zeewatertemperatuur?

T
bacteria
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’

Fluorescence in situ hybridization (FISH; St. Barbara Channel, 80 m depth, photesby E.F. DeLong)
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Moleculen Arabische Zee
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Relatie moleculen en zeewatertemperatuur
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Hole 4A  6'°C (%o vs PDB) Apectodinium TEXs6'
Core TOC (% of dinocysts) (°C)
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Hoe was het dan in de tropen?
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Hitterecord In de

Tropen
Nigeria (~1 °S)
Boorkern 959 (~5 °S)
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8'*0 Mg/Ca TEXjs

Zeewatertemperatuur voor hitterecord i
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Hitterecord ™ 70 BT
Kalkfossielen absent! ™
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Kalkfossielen absent!
TEXgg Naar >36 °C

Ook dinoflagellaten
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Temperatuur hitterecord B P
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Tem o.eratuur hEterecord

* Het kan superwarm

e O |
worden in de tropen
g Y « Het warmt op de
polen veel meer op
¢ ® dan in de tropen
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‘Mondiale temperatuursverandel’lng 112012

T [ [ [ [ [ [ (OC)
IPCC, 2013 -06 -04 -02 0 02 04 06 08 10 125 15 17




Universiteit Utrecht

Opwarming van atmosfeer en zeeoppervlak
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Stijging van mondiaal gemiddeld zeeniveau
door uitzetten van zeewater en smelten ijskappen
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CO, en oceaanverzuring
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Menselijk handelen en zuurstof In zee

Atmosfeer Is bron
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Menselijk handelen en zuurstof In zee

Zwavel bacterién:
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Hitterecord T e

Opwarming

Zuurstofloosheid
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Grote uitdaging: Oceaan van de Toekomst?

° Warming
e Acidification

¢ Anoxia
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Conclusies

« Klimaat en oceaan van het verleden als model
voor toekomst
* Tijdens Hitterecord trad ook opwarming,

verzuring en zuurstofloosheid op
 Het verleden als spiegel voor de toekomst



